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āºĊî¯ 

  وساات  اا  ب  اا   یدر ساا م ن ه هاا  ی( باا  رااور دهاا رد  اRCباا آ مر اا    یبرشاا یوارهاا ید

 ق و اات در  یباارا  زیاا ااورد   یا اار   یاا    تیاو ظرف ی، ساا  یشااود  اا  اساا ان    اا    یاسا ا د   اا

 شاارفتیا فااراهک ن  اا  در د اا  دهاا  د شاا    رلاارز   آیز اا  یاااز باا د  ی  شاا ی اا    یبراباار ب رهاا 

صااورگ درف اا  اساات رو    یاا   یدر ساا مت و ساا ز هاا  یبرشاا یوارهاا ید یدر رراحاا یریدشاان 

 ی هاک در  ه  سا یها  شارفتی  آیااز ا یی نو ا  ها  تیاظرف یعن نارد و اصاوط رراحا ی بیارز  ی  

باا آ  هاا ج  و ااود را ار قاا    یبرشاا یوارهاا ید یاساات ناا  عن ناارد لاارز  ا یاساات و واارور یلاارز  ا

 باار عن ناارد بهر  اا  شااو    ی    اا یلاارز  ا  یاا   یرراحاا یهاا  کیاا اا  ب وا  اا  از التا اا گ  ن  کیدهاا

 آیااا  دااتار  شاا   اساات  ق لاا  ایااآ شاا   باا  اساا ا د  از  ااواد     ا  در یرو   قاا و  ساا ز آید ا 

با آ  ها ج  یبرشا یوارها ید ی و ات لارز  ا ق شیافاتا یرا بارا ی    اا ی ق و  سا ز ی ق ل  رو  ه 

را  اورد باا   ی قا و  سا ز یاز رو  ها  کیاهار   بیاو  ع   یا ق لا   تا در ایاآ ده   ی و ود ارائ   

وار یاد ی قا و  سا ز  ا یدر ز  ریاام یو دا لش ها  شارفتی ق لا    آیاا یرائ  اده  و ه ف از  یقرار  

   ،یا  شی   یا یبا  فاو د  عناول یعضاو سا ز  ا یما ر  تیا  ل  قوشا ن  ب آ  ه ج است یبرش یه 

ساا م   و  شیو ا صاا ط ق عاا گ  اا تیو شاا  نر یباا  رو  باا آ   شاا یساا ج  ق ااو عضااو ب  اا شیافااتا

 ب ش    ی یفو د یده    ه ورق ه 

 5 ćºĊöí ¡wúöíĂù½v ü¤z ĈÉ¾z ½vĀĉ¹ Ić¿wÆĄz Ić¿wÅ ÷ÿwêù Ić¿wÅĀý 
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 مقدمه .5

 
jĊĉü wă Ăùwýć ³v¾ÕĈ v ā¿¾õć º« ¡wùvÀõv û½ºùĉºć v¾z v½ć ³v¾ÕĈ ¹ĉwă½vĀć É¾zĈ  ²öÆù ü¤z)RC(¼~ ãwÖÞýv Ăz ÓĀz¾ù ¡v½¾êù Ăöú« ¿v Iĉ¾ć  yÅwþù

åwí ÷wî´¤Åv ÿĈ v¾zć ñĀö«Ċ¾ć á ¢ÆîÉ ¿vĊx¾¸ù¾ vÀåv ÿĉÈ Êú· ½w¤å½Ĉ wă ā¿wÅ ÿ ¹½v¹ć v Ăù½j ü¤zć j û¹¾z½wîz ¿v ô{é ĂíĊĉü ă Ăùwýwć º«ĉº  Ă¤·wÅ

wă ĂõÀõ¿ ½¹ IºýºÉć õ¹ Ăz Ă¤É¼ñĊô wêýĉÎĈ í ûĀ¯ĊæĊ¢ w~Ċĉü ü¤zI ñºÉ ½ĀÎ´ùĈ ÞÑĊä ³vĀýĈ wĄ¤ývć £Ċ¾ ûĀ¤Åÿå¾Ù IĊ¢ É¾zĈ åwíwýĈ ÿ ½wĄù óĀÕć 

åwíwýĈI æö¤¸ù ±ĀÖÅĈ v¾z )ºýv āºÉ ôú´¤ù v½ ¡½wÆ· ¿vć ñĀö«Ċ¾ć v ¿vĉü ê´£ ¡v½wÆ·Ċ¡wê ¿ĉ¹wć ÿ ºÉ ÷w¬ýv wă Çÿ½ć v¾zć êù÷ÿw ¿wÅć ā¿wÅ  ĂÞÅĀ£ wă

ĉ¢åw )¿wÅ ÷ÿwêùć ¿wÆĄz Ióÿv ¹½Āù 5¢Åv ½vĀ¤Åv Āòõv ÿ¹¾z wă ā¿wÅć v ā¿¾õć â£ û¹¾í ¹ÿº´ù wzĊĊûwîù¾ wăć {ýw«Ĉ ù ÷w¬ývĈ ñĊ¹¾ í ĂåwÑv wz ĂíwÒÝv û¹¾ć 

v ā¿wÅć º«ĉº ¤¸Å ĂíĈ ÿ ù ¹Ā{Ąz v½ ¢ùÿwêùĈ )¢Åv āv¾úă ºÊ¸z ¿wÅ ÷ÿwêù I÷ÿ¹ć wÒÝvć v ā¿wÅć É wzîô ¼~ĉ¾ć w~Ċĉü wÒÝv ¹vºÞ£ û¹¾í ¹ÿº´ù wzć 

ÞùĊxĀ v¾z ÿ ¢Åv āv¾úăć Å½ĊñºĈ v Ăzĉü ê´£ IÌévĀýĊ¡wê ·vĊI¾ Å½¾z ĂzĈ ¿½v ÿĉzwĈ þî£Ċì wăć ¿wÅ ÷ÿwêù äö¤¸ùć v¾z ÇĒ£ ½¹ć {Ąz ā¿¾õ ¹¾îöúÝ ¹Ā

vć ¢Åv āºÉ Àí¾ú¤ù) 

þî£Ċì wăć ¿wÅ ÷ÿwêù äö¤¸ùć v¾zć v ā¿¾õ ¹¾îöúÝ iwê£½vć ¹ĉ½vĀ É¾zĈ  )¢å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ²öÆù ü¤zÆñ ¢õw³Ċò¤¸Ĉ Āù¹ ¿v ½wÚ¤ýv ¹½ĉ½vĀ 

É¾zĈ öÞåĈI ¿wÅ ÷ÿwêù Çÿ½ć wz Ăí v½ yÅwþùĉº v¾zć ¹ĉ½vĀ Þ£ ¹ĀÉ ā¹wæ¤ÅvĊĊü ùĈ ºþív ¿v ãºă )ĉü þî£Ċì ćwă ¿wÅ ÷ÿwêùć Ā{Ąz¹ î´¤Åv÷w ¹ĉI½vĀ Ĉ¤¸ÅI 

¼~ ôîÉĉ¾ć  ÿĉw í¾£Ċ{Ĉ v ¿vĉü ¢Åv ËvĀ·vÀåv )ĉÈ å¾ÙĊ¢ ĂĊö¸£ Á¾ývć ¹ĉ½vĀ ĉî¿v Ĉ Ă{þ« ćwă öÍvĈ ¿wÅ ÷ÿwêùć ăwù Ăz Ă«Ā£ wz yÅwþùĊ¢ ¾´£ĉì  ½wz

¹ĉùwþĊîĈ )¢Åv  ºþýwù ć¹vĀù ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí ¢Åv ć¿wÅ ÷ÿwêù ãvºăv ¿v ¾òĉ¹ Ĉîĉ ½vĀĉ¹ Ĉútv¹ ôîÉ ¾ĊĊâ£ ó¾¤þí(SMA) shape memory alloys  

)¢Åv ĈzwĊ¤Å¹ ôzwé ÆzĊ½wć wù¿j ¿vĉÈ wăć ÿ½ ¾z āºÉ ÷w¬ývć ¹ĉ½vĀ ćwă É¾zĈ ü¤z Ăù½j  ²öÆùöÞå ¹¾îöúÝĈ ¿wÅ ÷ÿwêù ÿć  v½ āºÉ wz ¿v ā¹wæ¤Åvòþõ¾ ĈÊú· I

Á¾ývć ĂĊö¸£ ºÉā ½w£ Ôzvÿ½ ÿĉĂ°¸ ýwù¿Ĉ w¬zw«Ĉĉ wĄýj ºý¹v¹ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ôîÉ )$,# ÿĉñÂĈ wăć ¹ äö¤¸ùĉ½vĀ ù ûwÊý v½Ĉ  wz Ăí ºă¹ć¿wÅ ÷ÿwêù  ¹Ā{Ąz

ùĈ ĉºzwù v½ äö¤¸ù ¹vĀù )Ĉ v¾z ûvĀ£ć ć¿wÅ ÷ÿwêù {é ¿vĊô  Iü¤z I¹đĀåFiber-reinforced polymer FRP)# )¹¾í ā¹wæ¤Åv v ¿v ãºăĉü  Ătv½v Ăõwêù

~ĊĂ¤å¾Ê ¾£ĉü þî£Ċì wăć äö¤¸ù ć¿wÅ ÷ÿwêù v¾z Ăí ¢Åvć wê£½vć v ā¿¾õ ¹¾îöúÝć ¹ĉwă½vĀć É¾zĈ RC  ¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åvþ°úă ÿĊü ~Ċ¢å¾Ê  Èõw¯ ÿ wă

wăć ·vĊ¾ ù¿ ½¹ĊĂþ ć¿wÅ ÷ÿwêù ¹ĉwă½vĀć ĈÉ¾z RC ¢Åv Ăí ¾Õ ¿vĉè ·¾zĈ wă½wí ¿vć wù¿jĉÊăwòĈ ¾£ ÈĊ~ z ûwêê´ù ÔÅĀ£ āºÉ ÷w¬ýv¾ ÿ½ć ć¿wÅ ÷ÿwêù 

¹ĉwă½vĀć ĈÉ¾z RCI ù Ătv½vĈ ¹ĀÉ) 

 

 
 (a)                                                                                           (b) 

 ôîÉ, 5  ¢Åv Ă¤åwĉ ¹Ā{Ąz ć¿wÅ ÷ÿwêù ÔÅĀ£ Ăí ćwă ĈñÂĉÿa)#   ć¾ĉ¼~ ãwÖÞýv wĉÿ ÷wî´¤Åv IĈ¤¸Åb)# ćÁ¾ýv ĂĊö¸£ ¢Ċå¾Ù [,] 
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 بتن ينیگزیجا .2

 
 ü¤z ĈÉ¾z ćwă ½vĀĉ¹ ć¾ĉ¼~ ãwÖÞýv ÿ ÷wî´¤Åv Ĉzwĉ¿wz ćv¾z ¹ĀÉ Ĉù Ăí ¢Åv Ĉĉwă Çÿ½ üĉ¾£ ûv¿½v ÿ üĉ¾£ ā¹wÅ ¿v Ĉîĉ ü¤z ĈþĉÀòĉw«j ā¹wæ¤Åv Ăù½

I¹¾í  ü¤z ºĉwz Çÿ½ üĉv ½¹j ćwă ¢úÆé ÿ ¹¾í ã¼³ v½ āºĉ¹ yĊÅäĊÞÑ v½ ûj ²ÖÅ ÿ ¹¾z üĊz ¿v v½ ²ÖÅ Ēùwí Āé ºýĀĊ~ Ăí ôĊõ¹ üĉv Ăz ¹¾í ÀĊĊú£z ć üĊ

 ÿ ¹¾Ċñ ¡½ĀÍ øĉºé ÿ ºĉº« ü¤z ºý½v¹ ½v¾é ĀÒÝ ¿v ćv ā¹¾Êå ¢úÆé ½¹ Ăí Ĉĉwă ¹¾òöĊù ¹½v¹ ûwîùv Iºþ·¾°z Ĉúí ü¤z û¹¾z üĊz ¿v ÷wòþă ½¹j ºĉwz v½ wă û

 ½wí xĀ¯½wĄ¯ ów³ ÿ ¹¾í ãwÍjI¢Åv āºÉ ā¹wù  ºĉº« ü¤zā¹wùj vĀĉ¹ ã¾Õ ìĉ ¿v ÿ āºÉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûvĀ£ Ĉù v½ ½vĀĉ¹ Ĉĉđwz È¸z ÿ ¹ĀÉ Ĉù Ă¤¸ĉ½ ½

 ÿ ¹¾í ā¹wæ¤Åv Ĉúĉºé ü¤z wz yÅwþù ºýĀĊ~ ¿v ûwþĊúÕv ćv¾z đwz ¢ùÿwêù wz ĈÆíĀ~v ĂöĊù ìĉć¿wÅ ÷ÿwêù z ü¤z ĈþĉÀòĉw« Çÿ½ Ăz ĈÉ¾z ½vĀĉ¹ ½¹ óĒ¤·v ¦Ýw

ă ½¹ ûwú¤·wÅ ¿v ºĉw{ý üĊúă ćv¾z ÿ ¹ĀÉ Ĉù ûwú¤·wÅ ¹¾îöúÝ ÷wòþûj ¿v ć¿wÅ ÷ÿwêù ¹¾í ā¹wæ¤Åv) 

I¹½vĀù Ĉ·¾z ½¹  ü¤z ĈÉ¾z ½vĀĉ¹ ć¾ĉ¼~ ãwÖÞýv ÿ ÷wî´¤Åv ¹Ā{Ąz ½ĀÚþù ĂzjIĂù½ wz ćwă üĉ¿½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûvĀ£ Ĉù v½ ĈÊú· ĈöÍv ćwă ë¾£ ÿĉ¿ĀîÆĉĂ¤ 

¹¾í ĈÆíĀ~v øí v¾zć vĉü Çÿ½I ¿v ĉì ÆíĀ~v yÆ¯Ĉ ù ā¹wæ¤Åv ëwþ{Æ¯Ĉ  w£ ¹ĀÉë¾£ ¹ ã¾Õ ÿ¹ ½¹ ûj óĀÕ ¹vº¤ùv ½¹ v½ĉ½vĀ zºýw{Æ°I ¿wý Ä Å wă ó

ù ½v¾é óĀêÞù ĂöÍwå ½¹Ĉ ñĊºý¾  ów¨ù ûvĀþÝ Ăz$0+ ùĊöĈ  #¾¤ùÿ ĉì ¿½ĉü  wzÿĉ¿ĀîÆĉĂ¤ ÆzĊ½w ¾Õ ¿v ½wÊå ¢´£ øíĉè ½À£ wă ó¿wýĉè ùĈ ýwù¿ w£ ¹ĀÉĈ ë¾£ Ăí 

Ēùwí ¿½ ¿v ¾~ĉü āºÉ wă ó¿wý Ä Å I Ēùwí v½Ċþí Ĉù ¹ÿºÆùø) 

 

 

 ژاكت بتني .3

 
 ĂåwÑv wz ½vĀĉ¹ ¹wÞzv Çÿ½ üĉv ½¹ûºÉ Iºzwĉ Ĉù ÈĉvÀåv ĈöÍv ć ĂÝĀú¬ù Ăz ºĉº« ü¤z  ć¾ĉ¼~ ãwÖÞýv ÿ ÷wî´¤Åv ÈĉvÀåv ćv¾z ºývĀ£ Ĉù ĈåwÑv ¢ĉĀê£

 ć¾Öé ¡½ĀÍ Ăz wĉ ºþă¹ Ĉù v½ ć¹¾òöĊù ć Ăî{É ìĉ ôĊîÊ£ Ăí Ĉêåv ÿ ć¹ĀúÝ ¡½ĀÍ Ăz ºþývĀ£ Ĉù ºĉº« ćwă ¹¾òöĊù ÿ ¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ½vĀĉ¹v ā¹wæ¤Å

ºýĀÉ)ºýĀÉ ôÎ¤ù ½vĀĉ¹ Ăĉw~ Ăz ºĉwz wú¤³ ºĉº« ćwă ¹¾òöĊù) 

½ ĈÉ¾z ½vĀĉ¹ ÿ¹ ¹½Āù vj ½v¾é Èĉwù¿ ¢Åv Ă¤å¾ñ ¿v Ĉîĉ Ăíjv ā¹wæ¤Åv wz wă ûü¤z ã¼³ ¿v Ä~ ć¾Öé ćwă ¹¾òöĊù ¿ āºĉ¹ yĊÅj ć ĂêÖþù ½¹ ùôÎæ 

ÿ ìĊ¤ÅĒ~ ¢ùw¸Ñ ÈĉvÀåv wz v½ ć¾òĉ¹ ½vĀĉ¹ ºÉ ć¿wÅ¿wz #Ĉþ¤z ¢ívÁ$)  ĈĉwývĀ£ Ăí ¹v¹ ûwÊý wă Èĉwù¿v üĉvâ£ ûvĀ£ ÿĊ³v ćwă ½vĀĉ¹ ôîÉ ¾ĊĊÈĉvÀåv āºÉ w 

IĂ¤åwĉ ĈöÍv ćwă ½vĀĉ¹ ¿v ĈúĊý w{ĉ¾ê£ wă ûj ĂĊõÿv Ĉ¤¸Å Ăí Ĉõw³ ½¹ ¢ÅvI Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ í Ĉýwù¿ ¹½vĀù Ĉ·¾z ½¹Ă  ôùwí ½ĀÕ Ăz ½vĀĉ¹ Ăĉw~ ¿Āþă

I¢Åv āºÊý Ĉ³v¾Õ )ºþí ôú´£ ºývĀ¤z ½vĀĉ¹ v½ Ĉ{ýw« Ă{õ ÈĉvÀåv ÿ ½vĀĉ¹ ĈåwÑv û¿ÿ w£ øĊþí ¢ĉĀê£ v½ Ăĉw~ Ăí ¢Åv ÷¿đ 

Āê£ĉ¢ ĉì ¹ĉ½vĀ ĈÉ¾z wă ¢ívÁ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¹Ā«Āùć ¤þÅĈ ý ¢Åv üîúùĊ¿w z ¢ùw¸Ñ ĂzĊÈ  ¹ÿº³$ º³ ¿v,++ ùĊöĈ ù Ăí IºÉwz Ă¤Év¹ #¾¤ùĈ  ºývĀ£

Ĉĉv½wí ºă¹ ½v¾é ¾Ö· Ï¾Þù ½¹ v½ ā¿wÅ  w¤Åv½ üĊúă ½¹·vĊv¾ v¾zć Āê£ĉ¢ ¹ĉ½vĀ wăć  ü¤zj Ăù½ć ¹Ā«Āù ¿v þî£Ċì wăć º«ĉº w~ ¾zĉĂ ¢ívÁ ¿v ā¹wæ¤Åv wăć 

í wz ²öÆù ü¤z ¿v āºÉ Ă¤·wÅĊæĊ¢  đwz¢Åv āºÉ ā¹wæ¤ÅvJ vĉü Çÿ½ vÀåv ¦ÝwzĉÈ Ă«Ā£ ôzwé ù ā¿wÅ ¢ùÿwêùĈ  ûvĀþÝ Ăz ÿ ¹ĀÉĉì ÖêýĂ Ñv½v¹ IäÞć  ôîÉ

¼~ĉ¾ć ¹ÿº´ùć )¢Åv 

Çÿ½ ù āºÉ Ătv½vĈ  ûvĀþÝ Ăz ºývĀ£ĉì ~Ċ¢å¾Ê v ¿vĉü þî£Ċì v )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ĉü v½wí wz ¢ívÁ ¿v ā¹wæ¤Åv ÃwÅv ¾z ô³ āv½Ĉĉ z ÷ÿwêù ¹đĀå Èù ¿v đw

v½v¹ Ăí ¢Åvć ÊÊí ¢ùÿwêùĈ  ¿v ¾£đwz,-++  ½¹ Ăí ¢Åv ówîÅw~wòùĉì đĉĂ {Þ£ đwz ¹¾îöúÝ wz ü¤z ¿v ë¿wýĊĂ v½v¹ ÿ ¢Åv āºÉć ½wÊå ÷wî´¤Åvć  ¿v ¾£đwz

,/+ v ¿v ā¹wæ¤Åv wz )¢Åv ówîÅw~wòùĉü v½wí wz ¹vĀùĉĈ ¤þÅ ô³ āv½ Ăz Ă«Ā£ wz IđwzĈI ù ¢ívÁ ¢ùw¸ÑĈ Ą«Ā£ ôzwé ½ĀÕ Ăz ºývĀ£Ĉ  Èăwíĉºzw  ÿ ½ĀÚþù Ăz

wù¿j ½w¤å½ Ĉzwĉ¿½vĉÊĈ wă ¹¾òöĊù wz Ăí Ĉî¯Āí ćwă ĂýĀúý ćÿ½ ¾z ĂĊõÿv ćwă Èĉwù¿j I¢ívÁ ¢ùw¸Ñ üĉ¾¤Ąz xw¸¤ýv ÿ Ĉ¤ĉĀê£ ¢ívÁĈĉ z Ăĉđ ½¹ đwz ¡½ºé w

õv ü¤z ë¿wýĊåwĈ ºýv āºÉ Ă¤Év¼ñ ½wí Ăz ÷ÿwêù) v¾z IĂí ºÉ ºăwÊùć ñĀö«Ċ¾ć ¹w¬ĉv ¿v wă ë¾£úÒ£ IĊü ñ½ÀzĈ ¼~ ãwÖÞývĉ¾ć ¢{Æý ÿ ā¿wÅ  ¢ívÁ ÷wî´¤Åv

wzĉº zĂ z ¢{Æý ó¾¤þíĊü  ¢ívÁ ¢ùw¸Ñ ÿ Èù ¾Öé)¹ĀÉ Ă«Ā£ 

¶ Æz ¢ívÁ ¿v ā¹wæ¤ÅvĊ½w v½wí wz ë¿wýĈĉ ù đwzĈ wĄý ¢ùÿwêù ºývĀ£Ĉĉ ¾zv¾z ÿ¹ v½ ā¿wÅ øĄù )ºþí þî£ IĂúă ¿v ¾£Ċì ~Ċ¹wĄþÊć vÀåv ¦ÝwzĉÈ 

å¾ÙĊ¢ ¼~ ãwÖÞýv ÿĉ¾ć ù ½w¤·wÅĈ öÍv ãºă Ăí ¹ĀÉĈ ³v¾Õ ¾ăĈ Āê£ĉ¢ v ā¿¾õć ¢Åv) 

¶  ¡v¾§v ĂÚ´õ w£ Èú·ć v ûÿºz ¢Åv øíw³ ā¿wÅ ½w¤å½ ¾z ¢ÆîÉĉü É¾z ¡v¾§v ĂíĈ §w£Ċ¾ v ĂÚ³Ēù ôzwéć ºÉwz Ă¤Év¹) 
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¶ ów³ üĉv wz ûvĀþÝ Ăz Iĉì Āê£ I äÞÑ ĂÖêýĉ¢ ¹ĉ½vĀ wăć RC ù ¦Ýwz ¹Ā«ĀùĈ ý ¹ĀÉĊwăÿ¾ć É¾zĈ êåvĈ Ą«Ā£ ôzwéĈ w~ ĂzĉĂ  IºýĀÉ ôê¤þù wă

ý ¢Åv üîúù ¹Ā· ĂzĀý Ăz ĂíĊ¿w Āê£ Ăzĉ¢ ºÉwz Ă¤Év¹ wă ¢úÆé ûj ½¹) 

 

 مقاوم سازی با مصالح فولادی .4

 
ĈÉ¾z ćwă ½vĀĉ¹ ć¿wÅ¿wz ćv¾z Ăí ć¹đĀå ÜÕwêù ÿ ¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv ā¿wÅ ĈÉ¾z ćwă ½vĀĉ¹ ć¿wÅ ÷ÿwêù ćv¾z Ăí ¢Åv ć¹vĀù üĉ¾£ ÜĉwÉ ¹đĀå z ü¤j Ăù½

äö¤¸ù ćwă ±¾Õ wzI Āò¸Åw~ ÈĉvÀåv ćv¾zĉ Ĉþ¤z ¢ívÁ wz ĂÆĉwêù ½¹ ć¾¤úí û¿ÿ ÿ ¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv wă ¾¤ùv½w~ Ăz Ĉù ĂåwÑv ā¿wÅ ĂzĈ íºþ  ½¹ óĒ¤·v ôévº³ ÿ 

 ¹¾îöúÝ¢Åv ć¹đĀå ć¿wÅ ÷ÿwêù ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv ĈĉwĉvÀù ¿v ûwú¤·wÅ  ¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v ÿjIĈñ¹½Ā· Ăz ¹đĀå ć¾ĉ¼~ yĊÅ I¢Æz½v¹ Ăz ¿wĊý  ¢ĉ¾ĉºù ć½vĀÉ¹

Iô´ù ½¹ üĊòþÅ ć¹đĀå ¡w´æÍ  ¡ĒîÊù ¿vć¿wÅ ÷ÿwêù  ā¹wæ¤Åv Çÿ½ üĉv ¿v ¡½ĀÍ ÿ¹ Ăz wù Ăí ¢Åv ¹đĀå wz¢Åv ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz Ăí øĊþí Ĉù: 

 
 

I  استفاده از صفحات فولادی  

  

v ½¹ĉü Çÿ½I ¹đĀå ¡w´æÍć ¹ Ăzĉ½vĀ ù ôÎ¤ùĈ  w£ ºýĀÉ÷wî´¤Åv¤¸Å IĈI ¼~ ãwÖÞývĉ¾ć ÿ wĉ í¾£Ċ{¿v Ĉ vÀåv v½ wĄýjĉÈ å ¡w´æÍ )ºă¹¹đĀć ù v½Ĉ 

¹ĀúÝ ¡½ĀÍ Ăz ûvĀ£ć ĉw êåvĈ Ă«Ā£ wz ¹¾í ôÎ¤ù øĊă¹ ÈĉvÀåv øĊăvĀ· Ĉù Ăí ĈñÂĉÿ Ăz) ă½vĀĉ¹ ć¿wÅ ÷ÿwêù ćv¾z ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ć¿wÅĀý ±¾Õ ¾Ċ§w£ ĂÞõwÖù ćw

½¹ ć¹đĀå ¡w´æÍ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĈÉ¾z ¨ù ûvĀþÝ Ăz Ëw· ¢ĊÍw· ìĉ ÈĉvÀåvI½vĀĉ¹ ÷wî´¤Åv ów  Ăí üĉv ûÿºz ć¾ĉ¼~ ãwÖÞýv wĉ ÿ Ĉ¤¸Å·¾òĉ¹ ćwă ËvĀ 

ºþí ¾ĊĊâ£) 

 ôîÉ$- #wă ±¾Õ ÛvĀývć ć¿wÅĀý ¹ĉwă½vĀć ¹½Āù  ÔÅĀ£ Ăí ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ ĂÞõwÖù[-]  ½vĀĉ¹ Ĉ¤¸Å ÈĉvÀåv Ăí ºþ¤å¾ñ Ă¬Ċ¤ý wă ûj ÿ ¢Åv Ă¤å¾ñ ÷w¬ýv

 Ĉù ûj ÷wî´¤Åv ¾ĊĊâ£ ûÿºz ôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÕ ûwúă ºÉwz ½vĀĉ¹ óĀÕ ćwă Ă{õ Ĉîĉ¹Àý ½¹ āºÉ ā¹v¹ ºýĀĊ~ Ĉ«½w· ć¹đĀå ¡w´æÍ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºývĀ£- $a #

 ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊýù v½ ¡w´æÍĈ ¹ ûvĀ£ Ûwæ£½v ¹vº¤ùv ½ĉw  Ûwæ£½v ¹vº¤ùv ½¹ôÎæù ¤ÅĒ~ĊîĈ ~ ½wÚ¤ýv ¹½ĀùĊºýĀ ¹v¹ Í üĊz ºĉwz ćv ĂöÍwå ìĉ ÿ Ăĉw~ ÿ ¡w´æ

w£ ¢´£ v½ ½vĀĉ¹ ÷wî´¤Åv ¢ĉĀê£ w£ ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ Ĉĉđwz óv¹ ÿ ¡w´æÍ üĊz ĂöÍwå üĊúă ÿ§Iºăºý ½v¾é ¾Ċ ¿ĉv¾ ýv¾´z È¸zĈ ô{é ºþýwúă éwzĈ ýwù ºăvĀ·)º  

vÀåvĉÈ  ÷wî´¤Åv¹ĉ½vĀ â£ ûÿºzĊĊ¾ Ĉ¤¸Å ùĈ ā¹wæ¤Åv wz ºývĀ£ v¹đĀå ¡w´æÍ ¿ć z ówÎ£v ûÿºzĊýÿ¾Ĉ ćwă ĂöĊù wĉ  Ăz ôÎ¤ùĉì ýwîùĊøÆ ·w£Ċ¾  ôùwÞ£ ½¹

$Interaction Delay Mechanism# ºÉwzĂí  ôîÉ ½¹- $b¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý #) 

 Interaction Delay Mechanismù ā¿w«vĈ  ¡w´æÍ w£ ºă¹ĉw ùĊĂö wăć  ¿v Ä~ wĄþ£ āºÉ ĂåwÑvĉì w¬zw«Ĉĉ z ½wí ¿v Ì¸ÊùwĊº¤å) ¡w´æÍ ĉw 

ùĊĂö ù wăĈ z ¡w´æÍ Ăz ºþývĀ£Ċü ¹ Ûwæ£½vĉ½vĀ  ÔÅĀ£ Ä Å ÿ ºýĀÉ ôÎ¤ùćwă ç½ÿ ñ¹½Ā· Ăz ĂíĈ ÷ÿwêù È£j ¾zv¾z ½¹ ¢ùÿwêù ÿ Iü¤Æă )ºýĀÉ ½ĀÎ´ù 

í üĉv Ăz Ă«Ā£ wz ć¿wÅ ÷ÿwêù ±¾Õ üĉvĂ Iºþí ôú´£ v½ ĈÉ¾z ĈåwÑv ćwă ÿ¾Ċý ºývĀ£ Ĉù  ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù¹¾Ċñ Ĉù vÀåvĉÈ ¼~ ãwÖÞývĉ¾ć ¹ĉ½vĀ vÀåv wzĉÈ 

tÀ«Ĉ ¤¸ÅĈ  ÿ÷wî´¤Åv ùĈ ¹đĀå ¡w´æÍ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºývĀ£ć «½w· āºþþí ¹ÿº´ùĈ U Åÿ Ăz Ăí ôîÉĊĂö ÆíĀ~vĈ ~ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿĊ® wă ā¾Ąù ÿć ~ĊÈ £ āºĊþ

¹ wzĉ½vĀ ~ĊºýĀ ù ā¹v¹Ĉ ¹ĀÉ  ôîÉ ½¹ Ăí- $cĈù āºĉ¹ # )¹ĀÉ vÀåvĉÈ ¼~ ãwÖÞývĉ¾ć ¹ĉI½vĀ å¾ÙĊ¢ ö¸£ĊĂ Á¾ývć ¹ĉ½vĀ vÀåv v½ĉÈ ùĈ ºă¹  ćv ā¿¾õ ½w¤å½ Ăí

¢Åv ĈÉ¾z ½vĀĉ¹) 
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$c¼~ ãwÖÞýv Ôêå  #ĉ¾ć                                         $b #           ÷wî´¤Åv Ôêå                                              $a#   Ĉ¤¸Å Ôêå 

 ôîÉ- : wă ±¾Õć ¿wÅ ÷ÿwêù äö¤¸ùć ÔÅĀ£ Ăí[-] ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ĂÞõwÖù ¹½Āù[,]. 

 

 

I I. استفاده از مهاربند فولادی 

 
 ćwăºþz½wĄù wz ćv¾z w£ºúÝ ć¹đĀåäÖÞþù ĈÊú· xwé ćwă ½w¤·wÅ ć¿wÅ¿I ¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv) vĀ£ Ĉù wă ûjI÷wî´¤Åv ºþý  Ĉåwí ć¾ĉ¼~ ãwÖÞýv ÿ Ĉ¤¸Å

 ć ā¿wÅ ćv¾zć¿wÅ ÷ÿwêù ºþþí øăv¾å v½ āºÉ ÿ  ) øĊÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«Āù ½w¤·wÅ wz wă ûj Ów{£½v Ăz ćv āÂĉÿ Ă«Ā£ ºĉwz Ăí üĉv Ăz Ă«Ā£ wzćwăºþz½wĄù å Ĉù ÀĊý ć¹đĀ

 ü¤z ĈÉ¾z ćwă ½vĀĉ¹ ćv ā¿¾õ ¹¾îöúÝ iwê£½v ćv¾z ºþývĀ£j ā¹wæ¤Åv Ăù½I¢õw³ üĉv ½¹ ºýĀÉ ºþz½wĄù ½ ôévº³ Ăz ½ĀÚþù Ăz āw£Āí ôÍvĀå ½¹ ºývĀ£ Ĉù ć¹đĀå ûºýwÅ

 āºÉ ć¿wÅ ÷ÿwêù ĈÊú· xwé ø¤ÆĊÅ ¿v Ĉ¤õw³ wz ĂÆĉwêù ½¹ ºă¹ Ĉù ÈĉvÀåv v½ āºþþí ½wĄù ĀÒÝ ¢Ċå¾Ù Ăí ¹ĀÉ ôÎ¤ù ĈÉ¾z ½vĀĉ¹ Ăz È°Ċ~ óĀÕí ½ĀÕ Ăz Ă

þí āºÉ ā¹¾Êå ć½wĄù ĀÒÝ ćwþ´ýv ÔÅĀ£ ôùwí¹ĀÉ Ĉù ó¾¤) 

ÍĀ£ đĀúÞùĊĂ ùĈ ¹ĀÉ ½wĄù ¿v ā¹wæ¤Åv ÷wòþăćwă ºþz x½Āù ¿v ćwă ½vĀý ¹đĀåć ¹ĀúÝć wă Ă{õ ½¹ć ¹ĉ½vĀ ā¹wæ¤Åv ¹ĀÉ v¾ĉ¿ ýĊwăÿ¾ć wÒÝv ½¹ x½Āùć 

ćv½v¹ ºþz½wĄù ĂæõĀù  ćwă¹ĀúÝć Êå$ć½w ÊÊí *Ĉ#  ºþ¤Æăý ĂíĊÿ¾ćwă zĊ¾¤Êć  v½Ăz ¹ĉ½vĀ ¹½vÿ ùĈ ºþþíJ v ½¹ĉü ¢õw³ wă ½vĀý ¢Åv ¾¤Ązć ¹ĀúÝć ½¹ wĄ¤ývć 

¹ĉ½vĀ Ê¸z ¾zv¾z ½¹ ü¤z āv¾úă Ăz w£ ºýĀÉ ôÎ¤ùĈ v ¿vĉü ýĊÿ¾ ºþþí ¢ùÿwêù wă) [.] ĉì ¹ĉā½vĀ RC v ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí v½ĉü þî£Ċì ć¿wÅ ÷ÿwêù ¹Āz āºÉ I

wù¿jĉÈ ¹¾í Ăí  ôîÉ$. #¹ĉ½vĀ ¿wÅ ÷ÿwêùć āºÉ v½  ¢õw³ ½¹,'+" w« Ăzw«Ĉĉ ù ûwÊýĊºăº  ÿvĉü wù¿jĉÈ ¹v¹ ûwÊý wă  ¢Ċå¾Ù Ăz āºÉ ć¿wÅ ÷ÿwêù ½vĀĉ¹ Ăí

 w£ ĈĉwĄý ć¾z½wz-'3  ¢Åv āºĊÅ½ ĈöÍv ¢Ċå¾Ù ¾zv¾zå¾Ù ÿĊ¢ ö¸£ĊĂ Á¾ývć  w£/  ¾zv¾z ½¹ Çÿ½ üĉv Ĉĉv½wí āºþă¹ ûwÊý ¹½vĀù üĉv Ăí ¢Åv āºÉ ĈöÍv ½vĀĉ¹

)¢Åv Ăù½v ü¤z ĈÉ¾z ćwă ½vĀĉ¹ ć¿wÅ ÷ÿwêù  



 
 

 كنفرانس ملي بتن دهمين

 5317ماه  مهر 51 و 51

 تحقيقات راه، مسکن و شهرسازیمركز 
 

 

6 

 
 ôîÉ.  ć¹đĀå ºþz½wĄù wz āºÉ ć¿wÅ ÷ÿwêù ĈÉ¾z ½vĀĉ¹ 5[,] 

 

 يبيبا مصالح ترك یمقاوم ساز .1

 
¹vĀù ¿Ā ùwíĉ¢ ö~Ċwă¾úć Āê£ĉ¢ å wz āºÉĊ¾{ (FRP) z Ă«Ā£ Ă¤É¼ñ Ăă¹ ºþ¯ ½¹Ċ¾¤Êć  ûvĀþÝ Ăz ¢Åv āºÉĉì v¾z āĀêõwz ā¹wùć ¿wÅ ÷ÿwêùć ă½w¤·wÅwć 

õ¹ Ăz ¹Ā«ĀùĊô đwz ¡½ºéć ì{Å û¿ÿ IwĄýj ā¹wÅ ¹¾z½wí Ić đwz ¢ùÿwêù ÿ ûjć ñ¹½Ā· ¾zv¾z ½¹ ûjĈ ¹ĀÉ ¹wæ¤Åv) FRP  zĂ v Ăé½ÿ Ăé½ÿ ¡½ĀÍ ĂÅć ĉw 

Ă´æÍ vć  ÿĉw ùĊĂö vć õv ÿ ¹½v¹ ¹¾z½wíĊãw ~ĊÈ þ£Ċāº íĂ v¾zć vÀåvĉÈ v½wíĈĉ ¿wÅ ÷ÿwêù ½¹ć ùĈ v wz)¹¾í ā¹wæ¤Åv ûvĀ£ĉü Iów³ ·¾zĈ ÿ ¿vĉñÂĈ wăć 

¿Ā ùwíĉ¢ FRP I¡ºù ºþöz ¹¾îöúÝ ºþýwù ¹ ¡wí¾³ ¢´£ ¹¾îöúÝĉùwþĊîĈ á ÿĊā¾ Å½¾z ów³ ½¹Ĉ ¢Åv) 

 
I. وارید يبرش تيظرف افزایش 

 
÷wî´¤Åv É¾zĈ zĊ¾¤Ê ùĈ ¾Õ ¿v ºývĀ£ĉè õv û¹v¹ ½v¾é ¹ĀúÝĊãw  ĀÒÝ ½Ā´ù ¾zĉw wă ë¾£ ¾z û¹¾í ¹ĀúÝć É¾zĈ ½º{Ñ ôú¤´ùć v ¢ÅºzĉºĀòõv)ć  Ă¤Æz

ºþzć đ ¹vºÞ£ ÿĉĂ wăć FRP¿wÅ ÷ÿwêù ½¹ Ăíć ù ā¹wæ¤ÅvĈ I¹ĀÉ  ÿ ÷wî´¤Åv¼~ ãwÖÞývĉ¾ć zĊ¾¤Ê ¹ĉ½vĀ É¾zĈ Þ£ v½ĊĊü ùĈ v¾zwþz ÿ ºþíĉü éözwĊ¢  ãwÖÞýv

¼~ĉ¾ć öí Èþívÿ ÿ ā¿wÅĈ j wz ¹½Ā·¾z ÷wòþă ½¹ ûĉì v ā¿¾õ ¾Ö· ²ÖÅć ù Ì¸Êù v½ Ì¸ÊùĈ v ½¹ ÿ ºþíĉü I¢õw³ FRP §w£Ċ¾ úíĈ ¤¸Å ÿ Èú· ¾zĈ 

¹ĉ½vĀ v¾zwþz ¢Év¹ ºăvĀ·ĉü ¿wÅ ÷ÿwêù wzć ýĊ¾ÿ wăć åwÑvĈ ù ¹Ā· ôévº³ ĂzĈ þ°úă ÿ ºþÅ½Ċü ì{Å û¿ÿ Ăz Ă«Ā£ wz FRP¯wý û¿ÿ IĊÀć w~ ĂzĉĂ ¹ĉ½vĀ  ĂåwÑv

ùĈ ¹ĀÉ. 

[4] ¹LLĉ½vĀ LLÉ¾zĈ LL~ ¿v ā¹wæ¤LLÅv wLLz v½ ĂLLù½j ü¤LLzĊ® wLLă ā¾LLĄù ÿć ÄþLL« ¿v (CFRP) carbon fiber-reinforced polymer ¾Õ ¿v ÿLLĉè 

Āê£ ¢ùw¸LLÑ ó¾LL¤þíLLĉ¢ ¿wLLÅ ÷ÿwLLêù ±¾LLÕ )¢LLÅv āºLLÉć vÀLLåv ãºLLă wLLzĉÈ LLÉ¾z ÷wî´¤LLÅvĈ ¹LLĉ½vĀ ¹ ÿ ¢LLÅv ûºLLÉ ½ĀLLÎ´ù ÿLLĉ½vĀ ¿wLLÅ ÷ÿwLLêùć āºLLÉ  

LLÅ½ ĂLLz ½¹wLLéĊûº LLzĂ ¼LL~ ãwLLÖÞývĉ¾ć 02 z ºLLÍ½¹Ċ¹ ¿v ¾¤LLÊLLĉ½vĀ ĈöLLÍv z ¾LLzv¾z ĂLLÅ ¢LLÅv Ă¤LLÆývĀ£ ÿ ºLLÉwzĊ¾¤LLÊ ¹ ¿vLLĉ½vĀ öLLÍvĈ Á¾LLývć LLz v½Ă  x¼LL« ¹ĀLL·

ºþí) 

 

 
I I. وارید يخمش تيظرف افزایش 
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÷wî´¤Åv Êú·Ĉ ĉì ¹ĉ½vĀ É¾zĈ  ü¤zjĂù½ ûvĀ£ Ĉù v½ õv û¹v¹ ½v¾é wzĊãw zĂ ¿vĀù ¡½ĀÍć ¹ ½Ā´ù wzĉ½vĀ  ½¹ć¹wĉ¿ º³ w£ vÀåvĉÈ ¹v¹ ¡w´æÍ ÿ FRP 

ÆíĀ~v ¿v ā¹wæ¤Åv wzĈ ¹ ²ÖÅ Ăzĉ½vĀ ù ôÎ¤ùĈ v¾z ÿ ºýĀÉć w~ Ăz wă ûj ówÎ£vĉĂ ¹ĉ½vĀ đwz Ăz ÿć ~ ¿v óv¹Ċ°Ĉ  ÿ ¹đĀå Äþ« ¿vĉw  FRP ¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv) 

[0] ºþ¯ĉü  Çÿ½ćwă Ăé½ÿ øî´ù ówÎ£v ćv¾zFRP   ù ĂíĈ v¾z ºþývĀ£ć Āê£ĉ¢ Êú·Ĉ  ºýĀÉ ā¹wæ¤Åv ±¾Öù )ºý¹¾íÑw{êýv ¢ÆîÉĈ wĄé½ÿ ô´ùć 

ā¹¾Êå FRP ýĊÀ ½v¼ñ½wz ¹½Āù ½¹ć v Ă·¾¯ć Ąùwz ÿ ¢Åv øĉº ¹¾í xwþ¤«v ûj ¿v. vÀåvĉÈ å¾ÙĊ¢ Êú·Ĉ ¹ĉ½vĀ æùĊº ¹ ¾ñv ¹Āz ºăvĀ·ĉ½vĀ öÍvĈI  ¢õw³

Êú·Ĉ  Ăz¾¬£ v½ ¢ÆîÉ ºÉwz ā¹¾ív ¿v ÿĉü å¾Ù ÿ½Ċ¢ åwÑv Èú·Ĉ ý ¹½ĀùĊ¿w v ½¹ )¢Åvĉü å¾Ù I¢õw³Ċ¢ Êú·Ĉ  ĈĉwĄý¹ĉ½vĀ ¿wÅ ÷ÿwêùć ý āºÉw{ĉº zĊÊ¾¤ 

å¾Ù ¿vĊ¢ É¾zĈ ¹ĉ½vĀ á ½¹ ºÉwzĊ¾ vĉü wz ¡½ĀÍĉº ¾ă å¾Ù ÿ¹Ċ¢ Êú·Ĉ É¾z ÿĈ vÀåvĉÈ ĉºzw) 

 

I I I. رمهآبتن  يبرش وارید يو برش يخمش تيظرف شیافزا  

 

¾LLă å¾Ù ÿ¹LLĊ¢ LLÊú·Ĉ LLù v½ Ç¾LLz ÿĈ LLêåv ½vĀLLý ¿v ā¹wæ¤LLÅv wLLz ûwLLùÀúă ûvĀLL£Ĉ ¹ĀLLúÝ ÿć FRP vÀLLåvĉÈ  )¹v¹[0] ÿ½ć ¹ ĂLLÅLLĉ½vĀ LLÉ¾zĈ  ÷ÿwLLêù

¿wLLÅć ¿Ā ùwí wLLz āºLLÉĉwLLĄ¤ć FRP ùwLLòþăĈ LLíĂ  ĂLL·¾¯ ¢LL´£ć {ýwLL«Ĉ  ºLLþ¤å¾ñ ½v¾LLé¹¾í ĂLLÞõwÖù¹)LLĉ½vĀ v¾LLz óÿvć å¾Ù ûºLLýv¹¾ñ¿wzLLĊ¢ LLÊú·Ĉ  ÿ

¤¸LÅĈ öLÍvĈ ¹LĉI½vĀ £úÞLĊĊ¾  ) ¢LÅv āºLÉLĉì  ĂLé½ÿć ¹ĀLúÝć wLă ç½ÿ ¿vć Lþz¾íĈ FRP ÿ½ ¾Lzć ¹ ²ÖLÅLĉ½vĀ LÊ{ý ÿĈ wLăć ¹đĀLåć w~ ĂLzLĉĂ ¹Lĉ½vĀ 

¹ )ºLLý¹¾í ôLLÎ¤ùLLĉ½vĀ  ¿v ā¹wæ¤LLÅv wLLz ÷ÿ¹Çÿ½ ûwLLúă¤¸LLÅ IĈ özwé ÿ ¾£đwLLzLLĊ¢ LLÊú·Ĉ zĊ¾¤LLÊ ¹½ÿj ¢LLÅ¹ ĂLLz v½ ć¹ ÿLLĉ½vĀ v¾LLz ÷ĀLLÅć  û¹v¹ ÈĉvÀLLåv

¤¸LLÅĈI å¾ÙLLĊ¢ LLÊú·Ĉ å¾Ù ÿLLĊ¢ LLÉ¾z Ĉûj  ¿v ā¹wæ¤LLÅv wLLzLLĉì LLêåv ç½ÿĈ LLþz¾íĈ FRP LLz ½¹ ĂLLíĊü ¹ĀLLúÝ ç½ÿ ÿ¹ć LLþz¾íĈ FRP  ã¾LLÕ ÿ¹ ½¹

¹ĉ½vĀ  ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ½v¾é ºÉ ć¿wÅ øî´¤Æù¹ ÿĉ½vĀ Ä~ wă¿wÅ ÷ÿwêù ¿vćI v¾zć ÆñĊò¤¸Ĉ Êú·Ĉ ³v¾ÕĈ ºýv āºÉ) 

ºăwÊù ¹ Ăí ºÉĉ½vĀ wăć ¿wÅ ÷ÿwêùć wz āºÉ FRP ¾¤Ąz ¹¾îöúÝć ºý½v¹ v½  Ăí ĈÕ¾É Ăz  ÅĊø¤Æ ć¿wÅ øî´ù {ÅwþùĈ v¾zć é½ÿĂ  wăwz ÿ ¹ĀÉ ā¹wæ¤Åvĉº 

v Ăzĉü z¿v ûwù¿ ½ÿ¾ù Ăz Ăí ¹ĀÉ Ă«Ā£ Ă¤îýĊü ñºþ{Æ¯ ü¤å½Ĉ wă Ăé½ÿ ü¤å¾ñ ĂöÍwå øă ¿v ÿć FRP½wÊå Èþ£ ¢öÝ Ăz wÒÝv ¿vć ĉì  ĂöuÆùć ³Ċ£wĈ I¢Åv 

ÿ ĂzĉāÂ ºĉwz v¾zć ½v¼ñ½wzć v Ă·¾¯ć òz ½v¾é Ă«Ā£ ¹½ĀùĊ¹¾)  

 ½ĀÚþù Ăz½w{¤ÝvĈ¬þÅ ¢é¹ ¹¾z½wí ÿ óºù áĊ¾ Ö·Ĉ Finte Element ¹ ¿vĉ½vĀ É¾zĈ ü¤z Ăù½j Āê£ ²öÆùĉ¢ ¿Ā ùwí wz āºÉĉ¢ FRP  ½wz ¢´£ĉI¢·vĀþî 

wă ā¹v¹ć wù¿jĉăwòÊĈ wă½wí ¿vć ~ĊÊĊü [1] ¤å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù)¢Åv Ă  wù¿j ¡wÞõwÖùĉăwòÊĈ ¹ ½w¤å½ ¾zĉ½vĀ wăć É¾zĈ ¹ ÿ ā¹wÅĉ½vĀ wăć É¾zĈ  ÷ÿwêù

¿wÅć  wz āºÉCFRP ~ wzĊºþz¾îć wăć ¢Åv āºÉ Àí¾ú¤ù äö¤¸ù. [1] w¤ýĉª wù¿jĉÈ ÿ½ ¾zć êù wz ĂýĀúý ªþ~ĊÃw ϵ wz ĉ¹wă½vĀć Ăí ¢{Æý  Ï¾Ý Ăz óĀÕ

wĄýj ,'0 ¢Åv  )ºýv ā¹v¹ Ătv½vĉîĈ ă ûÿºz v½ wĄýj ¿vĊ® ¿wÅ ÷ÿwêùć  ûvĀþÝ Ăzĉì wù¿j ¹½Āù Ü«¾ù ĂýĀúýĉÈ  ½v¾éºý¹v¹ êz ÿĊĂ  ½vĀý wz wă ĂýĀúýCFRP ù ÷ÿwê

ć¿wÅ ºýºÉ) ½v¼ñ½wz ¢´£ wă ĂýĀúý ÷wú£ć {ýw«Ĉ v Ă·¾¯ć wù¿jĉÈ ºýºÉ  ÿăĊ® ½Ā´ù ½wzć ºÊý ówúÝv wă ĂýĀúý Ăz¢Åv ātÀ« ÿ ¹wÞzv )Ċ¡w ¹ĉ½vĀ É¾zĈ RC 

 ôîÉ ½¹ Ü«¾ù(/)  ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý. 
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   ôîÉ/ :  wă ĂýĀúý ¡wĊtÀ« ÿ ¹wÞzv[2] 

 

wĄí¾£ć É¾zĈ óĀÕ ½¹ ¹ ¾Öéĉ½vĀ É¾zĈ RC ºÉ Àí¾ú¤ùºýv ā ¿v Ä~ ÿ ówúÝv {ýw« ½wzĈ wĄýĈĉI Ï¾Ý vĉü vº« ¢öÝ Ăz wĄí¾£ºÉû wă½vĀýć CFRP  ¿v

¹ ²ÖÅĉ½vĀ vÀåvĉÈ ĉ¤åw Ăí ¹ĀÉ Ĉù āºăwÊù J¢Åv Ăw~ ĂÉĀñ ½¹ ü¤zĊĉü ¹ĉ½vĀ wă Èþ£ ¢´£ć ½wÊåć  āºÉ ¹¾·¢Åv{É )ĊĂ ¿wÅć ¹ºÝć ¤ý wzwĉª wù¿jĉÈ 

ývĀ¸úăĈ ½v¹¹ ù ûwÊý ÿĈ ¹ºÝ Çÿ½ Ăí ºă¹ć ùĈ é¹ ½ĀÕ Ăz ºývĀ£Ċè ¹ ½w¤å½ĉwă½vĀć É¾zĈ RC Āê£ĉ¢ ¿Ā ùwí wz āºÉĉ¢ wăć CFRP ~ v½ĊÈ zĊþĈ ºþí[2]) 

Èþ£ ćwă ÊÊíĈ Ăí ºývĀ£ Ĉù wă ç½ÿ ½¹ć CFRP v ü¤z Ăz āºÉ ôÎ¤ùĉ¹w¬ ¹ĀÉ  ç½ÿ Ăí Ĉĉwă Èþ£ ¿v ĈÊ¸z ÔêåCFRP  ¢öÝ Ăz ¢ÆîÉ ¢õw³ ½¹

¹ĀÉ Ĉù ôùwÉ v½ ¢Åv ½w¯¹ ĈñºÉvº« vÀåv ½ĀÚþù Ăz ĂíĉÈ zĊ¾¤Ê v½wíĈĉ wă ç½ÿć Āê£ĉ¢  āºþþíć CFRP wă āv½ć æö¤¸ùĈ  Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿĉîĈ  wă ûj ¿v

£½ĀÎz  wă ç½ÿ ówÎ£vĈ ¢Åv  Ăí½¹ Æñ ÷wòþăĊò¤¸Ĉ wă Çÿ½ ¹ĀÊý vº« ü¤z ¿vć wă ç½ÿ ûºýw{Æ¯ äö¤¸ùć CFRP  ā¹wæ¤Åv Ăöú« ¿v ûwêê´ù ÔÅĀ£ ü¤z Ăz

wă ç½ÿ ¿vć Ñ¾ÝĈ ĉw v ĂúÆ£ ôîÉ Ăzćwă ówÎ£v Ić ýwîùĊîĈI ~½wù ¡½ĀÍ Ăz wă ç½ÿ ûºýw{Æ¯Ċ®  ÿĉw ~ ¿v ā¹wæ¤Åv ¿v ā¹wæ¤ÅvĊ® wăć CFRP Å½¾z ¹½ĀùĈ 

 )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é 

Ăz ¿wÆõºù ½ĀÚþùć ýwîù ¹ĀúýĊîĈ  ówÎ£v ¶Åw~ CFRP  ĂÖzv½ć ýĊÿ¾ â£ ÿĊĊ¾ ¿wÆõºù ¹½Āù ½¹ v½ ôîÉć  ¡đwÎ£vCFRP v¾zć Æñ ¢õw³Ċò¤¸Ĉ É¾zĈ 

ºý¹¾í Ătv½v. [3]  ówÎ£v ÛĀý ÿ¹ wă ûjCFRP ~ v½Ċ¹wĄþÊ 5ºý¹¾í õÿvĊü  ówÎ£v ¾Öé ÛĀý,. ùĊöĊ¾¤ú ¾Öé wz ¢úÆé ĈýwÊåv 0, ùĊöĊ¾¤ú v¢Å  ¾Öé ÷ÿ¹ ÛĀý ½¹ Ăí

 ówÎ£v,4 ÿ ĈýwÊåv ¢úÆé ¾Öé wz ,+- ùĊöĊ¾¤ú  ôîÉ ½¹ Ăí ¢Åv$0# ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý. 
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 ôîÉ0 :  ówÎ£v ¢·wÅ ô³v¾ù[2] 

 

 
ôîÉ $1#  (a)ÿ(b) ĉì ò¤Æ{úăĈ z ôùwíĊü Ü«¾ù óºù ½w¤å½,SW-  óºù ÿ ówÎ£v ûÿºzSW--  wzĉì ¹½ĉä ù ûwÊý ówÎ£vĈ v )ºă¹ĉü ù ûwÊýĈ  ºă¹

 ¿v ā¹wæ¤Åv Ăíĉì ¹½ĉä w¤æăĈĉ  ¾ă ÔÅÿ ½¹ Ăí ¡đwÎ£v ¿vĉì  ½vĀý ÿ¹ ¿vCFRP ¾Öéć vÀåv Ăz ¾¬þù ºÉwz Ă¤å½ ½wîzĉÈ wĄý ½w¤å½Ĉĉ Āê£ĉ¢ ¹ĉ½vĀ ¾zÉĈ 

RC úýĈ ¹ĀÉ) 

þ°úăĊIü  ôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă$1# a ÿ b w¤å½ I¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý½̺SW- wêù ½¹ĉĂÆ ~ ûÿºz ¹½Āù wzĊ® SW-,  ¹Ā{ĄzĉĂ¤åw v )¢Åvĉü ù ûwÊýĈ  ºă¹

ùwòþă ĂíĈ ¹ ¢ÆîÉ ¢õw³ Ăíĉ½vĀ É¾zĈ RC É¾z ā¹wÅĈ ĉw ¼~ ãwÖÞývĉ¾ć ÿ¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz I¢Åv ~Ċ® ,. ùĊöĈ ¹Àý ½¹ ¾¤ùĉîĈ wĄ¤ýv ¾ăć Āýwă½vć CFRP 

wă ĂöÍwå wzĈĉ  ôîÉ ½¹ Ăí$2# ·w£ I¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊýĊ¾ ñºÉ vº« ½¹Ĉ wă½vĀýćCFRP  vÀåv ÿĉÈ özwéĊ¢ ¼~ ãwÖÞývĉ¾ć wă½vĀýć Āê£ĉ¢  āºþþíć CFRP 

¹ĉ½vĀ É¾zĈ ÿ½ ¹½Āù ½¹ Ăíĉ¹vº v ā¿¾õć ÆzĊ½w æùĊº  )¢Åv 

 

 
 -J/m 4++MPa, Gcr = ,'0max=, Ű-N/mm /+=cu(b) F           -J/m .++MPa, Gcr = +'0max=, Ű-N/mm ,0=cu(a) F      

 ôîÉ1 5 {ýw« ½wz ½v¹ĀúýĈ(â£ĊĊ¾ {ýw« ûwîùĈ v¾zć wă ûwîùć wă ç½ÿ äö¤¸ùć CFRP ¹ĉ½vĀ É¾zĈ [2] 

 

 

 
 ôîÉ2  5 āĀ´ýć  ¡đwÎ£v ü¤å¾ñ ½v¾éCFRP  ĂöÍwå ÿć zĊü wă ûj [2] 
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½¹ vĉü v¾z È¸zć ~ ¾§v û¹v¹ ûwLÊýĊºþz¾îć wă½vĀýć CFRP å¾Ù ¾zĊ¢ ½v¼ñ½wzć ¹ĉwă½vĀć LÉ¾zĈ RC Āê£ĉ¢  āºÉCFRP¹ ½wĄ¯ Iĉā½vĀ É¾zĈ RC 

wă½vĀý ô´ù ûwúă wzć CFRP Āê£ĉ¢ Úþ£ wz wùv ºýv āºLÉĊ¡wú Iäö¤¸ù SW-/ ISW-1 ,SW-0  ÿSW-2 ôîLÉ ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă Iºýv āºLÉ óºù $3 # ûwÊý

v )¢LLLÅv āºLLLÉ ā¹v¹ĉü ¹ĉwLă½vĀć LLLÉ¾zĈ RC LLLÅ½¾z ¹½Āù ¹½Āù ÿ¹ ½¹Ĉ õÿv IºLþ¤å¾ñ ½v¾éĊü  Iü¤z ¢ùÿwêù wLz ¹½Āù-N/mm ,0=cuF ¹ ¹½Āù ÿĉ¾ò wz  
-N/mm +/=cuF  , -J/m 4++=crG Á¾ýv$ć #¢LLÆîLLÉ IMPa  ,'0=maxŰ LLÉ¾z Èþ£$Ĉ Àíwùĉøú#I mm,++=wt ¹ ¢ùw¸LLÑ$ĉ½vĀ #wă v¾zć  ûwLLÊý

z Ôzv½ û¹v¹Ċü  ÿ ü¤zCFRP ºÉ ā¹wæ¤Åv. 

 ôîÉ $3 #ù ûwÊýĈ ùwòþă ºă¹Ĉ Æñ ¢õw³ ĂíĊò¤¸Ĉ ¹ĉ½vĀ É¾zĈ RC Iā¹wÅ ÆñĊò¤¸Ĉ É¾zĈ ¢Åv¾¤Ąz Iĉü v¾z ¹¾îöúÝć {ýw« ÷wî´¤Åv ¹Ā{ĄzĈ  ÿ

¼~ ãwÖÞývĉ¾ć ¹ĉ½vĀ wăć É¾zĈ RC wă ½vĀý wzć {ýw«Ĉ ̽-SW ù ¢ÅºzĈ jĉº) Æñ ¢õw³Ċò¤¸Ĉ ÉwýĈ ¹ ¿vĉ½vĀ É¾zĈ RC  wz -mmN/ /+= cuF Êú·Ĉ 

ôîÉ ÿ ¢Åv $4# v¾z ĂzwÊù ô´ù ¿v ā¹wæ¤Åv  Ăz Ă¤Æzć  ç½ÿCFRP vÀåvĉÈ å¾ÙĊ¢ wĄý ½wzĈĉ RC ¹ĉ½vĀ v¾z Ç¾zć  ĂýĀúýSW-/ISW-0 ISW-1   ÿSW-

2 wĄ¤{Æý wzć £¾£ ĂzĊy  "..'2 " I./',0 " I,-'22 " ÿ,1'1. ù ûwÊýĈ ºă¹) SW-/  ÿSW-0 Êú· ½w¤å½Ĉ ¹ĀúÝ ĂæõĀù ÔÅĀ£ć  ç½ÿCFRP Āê£ x½Āùĉ¢ 

ùĈ ºþí) 

āÿĒÝ v ¾zĉü v¾zć SW-0 êåv ç½ÿĈ CFRP wĄ¤ýv Ăzć wă ç½ÿć  x½ĀùCFRP ñºþ{Æ¯ ¾Õw¸zĈ ¾¤Ąz ºýv āºÉ ôÎ¤ù ¾¤Ązĉü v¾z ¹¾îöúÝć  ¹Ā{Ąz

É¾z ÷wî´¤ÅvĈ {ýw«Ĉ ¼~ ãwÖÞýv ÿĉ¾ć ¹ĉwă½vĀć É¾zĈ RC Āê£ wzĉ¢ wă ½vĀý wzć í¾£ ÿ ÜÕwê¤ùĊy ½vĀý0  SW- ¾£ºz )¢Åv āºùj ¢Å¹ Ăzĉü ù ½¹ ¹¾îöúÝĊ ûw

~Ċºþz¾îć Āê£ĉ¢ v¾z çĀå āºÉć öí ½w¤å½Ĉ ¹ĉ½vĀ É¾zĈ RC Āê£ĉ¢ Āê£ wz āºÉĉ¢ wă ½vĀýć {ýw«Ĉ1  SW-   ¢Åvvĉü v Ăzĉü õ¹Ċô  ç½ÿ Ăí ¢ÅvCFRP 

w~Ċĉü  ½¹ ¾£SW-1 Êú· ë¾£ wĄþ£Ĉ đwz Ăzć vĉü w« ç½ÿĉÀòĉü  ç½ÿ ÿ ā¹¾íCFRP ¹ĀúÝć ¿¾ùć  )¹½vºý ¹Ā«ÿSW-2 Êú· ¢ÆîÉĈ  ç½ÿ wz v½CFRP 

¹ĀúÝć ¿¾ùćI î¯Āí ¢úÆé w¤{Æý wz wùvĈ Āê£ĉ¢ ¹¾í) 

wz vÀåvĉÈ wă ç½ÿ Ï¾Ýć CFRP êåvĈ  Ăz x½Āù ÿ-++ ùĊöĈ öí ½w¤å½ I¾¤ùĈ CFRP Āê£ĉ¢ ¹ āºþþíĉ½vĀ  Ç¾zRC  ¹Ā{ĄzĉĂ¤åw å¾Ù )¢ÅvĊ¢ wĄý ½wzĈĉ 

/,'// ́¿v ĉ¹½vĀ É¾zĈ RC vÀåv ā¹wÅĉÈ ĉ¢åwþ°úă )Ċü êåv ç½ÿ ¿v ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ½¹Ĉ CFRP w~ È¸z ½¹Ċĉü ¹ ¿v ¾£ĉ½vĀ w~ ¢úÅ ĂzĉIĂ úý ¡½ºéĂýĀ å¾Ù ÿĊ¢ 

ö¸£ĊĂ Á¾ývć v ĂÚ³Ēù ôzwé ½ĀÕ Ăzć  ¹Ā{ĄzĉĂ¤åw å¾Ù ÿ ¢ÅvĊ¢ wĄý ½wzĈĉ  04',-   ¿v ºÍ½¹¹ĉ½vĀ É¾zĈ RC vÀåv ā¹wÅĉÈ ĉĂ¤åw ¢Åv[2]) 

 

 
 ôîÉ3  5~Ċºþz¾îć wăć wă ½vĀý ¿v äö¤¸ùć CFRP ¾zv¾z ¢³wÆù wz [2] 
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-N / mm /+= cuF (b)                                                                     -N / mm ,0= cuF(a)  

 ôîÉ4  5{ýw« ½wzĈ-â£ĊĊ¾ {ýw« ûwîùĈ v¾zć ~Ċºþz¾îć wăć wă ½vĀý ¿v äö¤¸ùć CFRP ¾zv¾z ¢³wÆù wz [2] 

 
 

 يكاهش استحکام خمش .1

vĉü ùĈ  ºývĀ£ĉì v¾z ô³ āv½ć â£ĊĊ¾ Æñ ¢õw³Ċ¤¸òĈ  ¹ĉ½vĀ Æí ¿vĊò¤¸Ĉ  āºþþîÉć É¾zĈ Æñ ĂzĊò¤¸Ĉ Êú· äÖÞþùĈ Éwzº[4]v )ĉü ù v½ Çÿ½Ĉ  ûvĀ£

 Ç¾z wz¿v È¸z ûj ùĊwă¹¾òöć ¹ĀúÝć ¹ĉ½vĀ Ăz ìĉ¹Àý Ăí wĄ¤ývć ºý½v¹ ½v¾é ûj v wz )¹v¹ ÷w¬ývĉü ¹ Iów³ĉ½vĀ wzĉº å¾ÙĊ¢ Êú·Ĉ  {ÅwþùĈ v¾zć ù¾z½wz ¢ùÿwêć 

{ýw«Ĉ  v½v½v¹ ºÉwz) 

 

 

 سبک وزن يبرش یها وارید یبرا ضخيم یها لهياستفاده از م .7

 
¹ĉ½vĀ wăć É¾zĈ  ü¤zj Ăù½ć ¿ÿ ì{Å ¹wĉ¿ ć½Ā´ù ½wz ¢´£ ûĂz ÿĉāÂ ¹đĀå ¾ÍwþÝ ¾ñvć ¹ ¢·wÅ ½¹ĉ½vĀ ¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv Í ûÿ½¹ Ĉò¤¸ĊÆñ ½w¯¹ Ă´æ

¹ĀÉ Ĉù ¡w´æÍ ¢ÆîÉ ¾§v ¾z ćvv ½¹ )ĉü ¹ û¹¾í ¹ÿº´ù I¢õw³ĉ½vĀ ö³ āv½Ĉ v¾zć ñĀö«Ċ¾ć þ¯ ¿vĊü  ¢õw³Ĉò¤¸ĊÆñ ¢Åv āºþþîÉ[,+] .IÇÿ½ üĉv ½¹ 

òöĊùć¹đĀå ćwă ¹¾ ½¹ Ăz ½vĀĉ¹ ¢ùw¸Ñ ôíĈ´Ċ´Í ¡½ĀÍ  ½v¾é )¹ĀÉ ¹ÿº´ù ½vĀĉ¹ w£ ºýĀÉ Ĉù ā¹v¹¡½ĀÍ Ăz wĉ ºýĀÉ ôÎ¤ù ü¤z Ăz ºþývĀ£ Ĉù wă ¹¾òöĊù 

ºýĀÉ wă½ ¹v¿jwă ûj) v Ăzĉü ¤ýĊĂ¬ Å½Ċºýº v Ăíĉü þî£Ċì ½¹ )¢Åv  ā¹Āz ¾§Āù Ĉ¤ÆîÉ ¢õw³ üĊþ¯ ¿v ć¾ĊñĀö« ÿ ½vĀĉ¹ ¹¾îöúÝ iwê£½v 

 

 

 يجه گيرینت .8

 
 üĉºþ¯þî£Ċì ¿wÅ ÷ÿwêùć  wzv¾z Ăí äö¤¸ù ¹vĀù ¿v ā¹wæ¤Åvć úÞ£ĊI¾ ¿wÅ ÷ÿwêùć  ÿĉw ¿wÆĄzć ¹ĉwă½vĀć É¾zĈ ù ā¹wæ¤Åv Ăù½j ü¤zĈ É ¦´z ¹½Āù ¹Ā

v ½¹ ÿ ¢å¾ñ ½v¾éĉü IĂõwêù ü¤z I¹đĀå ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ FRP ûvĀþÝ Ăz ¿wÅ ÷ÿwêù ¹vĀùć wă Çÿ½ ½¹ć  ¹½Āù äö¤¸ùĈÅ½¾z )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é 

½¹  È¸z¿wÅ ÷ÿwêùć  wzFRP Ăí ¹¾í ć¾Ċñ Ă¬Ċ¤ý ûvĀ£ Ĉù 5 
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¶ ~Ċºþz¾îć ÿ½ ¾z ½vĀýć ¹ ½w¤å½ĉ½vĀ É¾zĈ Āê£ ²öÆù Ăù½j ü¤zĉ¢  wz āºÉCFRP ¹Āz ¾§Āù ¾£ èĊé¹ ½ĀÕ Ăz ùwòþăĈ ¹ ¢ÆîÉ ¢õw³ Ăíĉ½vĀ 

É¾zĈ É¾z I²öÆù Ăù½j ü¤zĈ ¾¤Ąz I¢Åvĉü v¾z ¹¾îöúÝć {ýw« ¡½ºé ¹Ā{ĄzĈ ¼~ ãwÖÞýv ÿĉ¾ć ¹ĉ½vĀ É¾zĈ ¿wÅ ÷ÿwêùć Í Ăz ¡½ĀSW-1 

ùwòþă wùv )¢ÅvĈ ò¤ÆîÉ ¢õw³ ĂíĈ Êú·Ĉ ¾¤Ąz I¢Åvĉü Āê£ wz ¹¾îöúÝĉ¢ wă½vĀý wzć í¾£ ÿ ÜÕwê¤ùĊy wă½vĀýć {ýw«ĈI SW-0  ¢Åºz

 ¢Åv āºùj) 

¶ wă ô´ù ½¹Ĉĉ É¾z Èþ£ ĂíĈ ù ¢Åv ¾¨ívº³ wă ûj ½¹ ü¤zĈ ~ ¿v ûvĀ£Ċ® wăć CFRP v Ăí ¹¾í ā¹wæ¤Åvĉü wÅwþÉ ¿v Ä~ ôúÝĈĉ wă ô´ùć 

ù ¡½ĀÍ ½Āí¼ùĈ ¼~ĉ¹¾~ ÿ¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz )Ċ® v ½¹wĄ¤ýć  ¾ăĉì wă½vĀý ¿vć  x½ĀùCFRP·w£ Ăz ¦Ýwz IĊ¾ ñºÉvº« ü¤·vºývĈ  ¿v wă½vĀý

vÀåv ÿ ü¤z ²ÖÅĉÈ ¼~ ãwÖÞývĉ¾ć v¾zć ¹ĉwă½vĀć É¾zĈ ù ²öÆù Ăù½j ü¤zĈ ¹ĀÉ) 

 wă ±¾Õć ¿wÅ ÷ÿwêùć vÀåv wzĉÈ ¤¸ÅĈI ÷wî´¤Åv  ÿĉw ¼~ ãwÖÞývĉ¾ć ¹ĉwă½vĀć ¿wÅ ÷ÿwêùć IāºÉ ¦Ýwz vÀåvĉÈ v ā¿¾õ ¢ùÿwêùć ¹ĉwă½vĀć É¾zĈ  ü¤z

Ăù½j ºýĀÉ Ĉù ù ÿĈ ¤ý ûvĀ£ĊĂ¬ ñĊ¾ć ¿wÅ ÷ÿwêù Çÿ½ xw¸¤ýv Ăí ¹¾íć ò¤ÆzĈ ~ ĂzĊÈ zĊþĈ Æñ ¢õw³Ċò¤¸Ĉ ¹ĉ½vĀ~ IĊwăºùwć Å ÷ÿwêù¿wć ¹ĉI½vĀ ¹ÿº´ùĉ¢ 

wăć åĊÀĉîĈ  ËwÎ¤·v Ă«¹Āz ÿĉĂ¤åw v¾zć ¿wÅ ÷ÿwêùć ¹½v¹) 
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